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Za,a nawet przeciw w niektorych obliczeniach
geodezyjnych z ISD i eksperymentem
obliczeniowym w tle

Wstep

Standardy z 2011 roku [1] jak sie okazato byly i s3 nadal na swoj sposéb
genialne w waznej czesci zagadnien, poniewaz co do joty wypetnia-
ja paradoksalne i jednoczesnie najstynniejsze zdanie wypowiedziane
w swoim czasie przez prezydenta Lecha Watese. A tg genialnos¢ zapewnili
nieswiadomie autorzy i recenzenci Standardéw o czym wspominam w [2]
gdzie skupiam uwage na m. innymi na ciggach poligonowych i ciggach
poligonowych jednostronnie nawigzanych (CPJN).

Pomiarowe osnowy sytuacyjne [1] nazywane aktualnie
pomiarowymi osnowami poziomymi [5]

Na poczatek przypomne zapisy bedace rozwigzaniami, przeciw” z [1]
co juz krytykowatem w [3]. Otéz wedtug [1 - §20.3] dtugosci ciggéw po-
ligonowych nie powinny przekracza¢ 3000 m, a CPJN nie powinny miec
wigcej niz dwa boki [1-§20.4]. Obydwa ograniczenia $wiadcza o niedo-
cenieniu mozliwosci stosowania w obliczeniach metody najmniejszych
kwadratéw (MNK).

Arozwigzania ,za” z tych samych standardow gwarantujg nam zapisy
z [1-17.2] i [1 - 18.1] poniewaz ciagi poligonowe moga by¢ duzo dtuzsze
anizeli 3000 m,a CPIN moga mie¢ wiecej anizeli dwa boki.Jedynym kryte-
rium dla tych konstrukgji determinujgcym ich ,gabaryty” jest btad sredni
m, 0,10 m [1-§16.2] dla srodkowego punktu ciggu poligonowego lub
ostatniego punktu CPIN. Tak w [2] jak i w [3] opisane s3 eksperymenty
pomiarowe i obliczeniowe, wiec nie ma potrzeby powtarzania tych wcze-
$niejszych tresci.

Omowione konstrukcje stanowig punkty osnowy sytuacyjnej (po-
miarowej) [1-816.1; (5-§10.2)] niezbednej w pomiarach klasycznych punk-
tow granicznych, w finale pozwalajgcych stwierdzi¢ czy punkt graniczny
.spetnia”gdy m,, . . <0,10 mlub ,nie spetnia”gdy m,, ...>0,10 m atrybut
ISD (dawny BPP) powstaty ze sformutowania - ,Informacja dotyczaca
Spetnienia standardéw Doktadno$ciowych [4-Zatgcznik 4pkt.4,5].

0 geodezyjnych pomiarach sytuacyjnych

Ten kolejny etap tez dos¢ szczegétowo opisatem w [2]. Stanowi¢ po-
winien wiarygodne okreslenie btedow srednich punktow granicznych po
to, aby ISD byto oparte na konkretnych wyliczeniach. Od dziewieciu lat
[10] lansuje pomyst, ze zwykte mierzone punkty (tylko z | grupy doktadno-
$ciowej, a w szczegolnosci punkty graniczne), moga tez by¢ wyréwnywane
metodg najmniejszych kwadratow. Dzieki temu mamy wyréwnane, nie
obliczone w prosty sposdb jako konstrukcje jednoznacznie wyznaczalne,
wspotrzedne i w petni wiarygodne btedy srednie tych mierzonych punk-

tow. Prawo przenoszenia sie bteddw srednich Gaussa to archaiczny juz
sposdb okreslania btedéw srednich. W artykule [2] przedstawiam dwa
rysunki z dwdch spektakularnych wyliczenn MNK pomiardw zrealizowanych
metoda biegunowg i metodg ortogonalna.

Obserwacje pomiedzy punktami nawiazania - tabula
rasa rachunku wyrownawczego

Wykorzystanie obserwacji pomiedzy punktami nawigzania w proce-
sie obliczen sieci katowo - liniowych metoda najmniejszych kwadratow
(MNK) to zagadnienie zupetnie nieznane w teorii i praktyce pomiardw
geodezyjnych. Do takiego stwierdzenia upowaznia mnie analiza: pod-
recznikéw do rachunku wyréwnawczego, przepisow prawa oraz instrukgji
i wytycznych technicznych. Nie przypominam tez sobie artykutu w prze-
gladanych przeze mnie dos¢ uwaznie miesiecznikach geodezyjnych, ktdory
by traktowat o wykorzystywaniu w obliczeniach obserwacji pomiedzy
punktami nawigzania. A przeciez dostepne sg co najmniej dwa popularne
programy obliczeniowe - GEONET i C-GEO, pozwalajgce na nietypowe (jak
narazie), ale wedtug mnie bardzo uzyteczne eksperymenty obliczeniowe.
Zagadnienie obserwacji pomiedzy punktami nawigzania zasygnalizowa-
tem tez dziewiec lat temu z podaniem przyktadu obliczeniowego w [10],
arozwingtem zagadnienie w [11]. W publikacji [11] wyréwnanie sieci katowo
- liniowej z obserwacjami pomiedzy punktami nawigzania (dwie liniowe
i jedna katowa) zostato wykonane dwoma programami wczesniej wspo-
mnianymi tj. GEONET i C-GEO. Uzyskane wyniki we wszystkich parametrach
sg identyczne, co mozna sprawdzi¢ i samemu przeliczy¢ docierajac do
danych z archiwalnego egzemplarza.

Choc¢ technologia GNNS zdominowata pomiary sytuacyjne, to znajo-
mos¢ klasycznych metod pomiaréw z nowym podejsciem do obliczen
wspotrzednych i bteddw Srednich jest obowigzkiem kazdego geodety, tym
bardziej, ze zaktdcenia sensu largo nawigacji satelitarnej byty, sa i beda
permanentng dolegliwos$cig skutkujacg nie jeden raz pozyskiwaniem
btednych danych o nieznanych rozmiarach. Dlatego tez uczelnie z wydzia-
tami geodezyjnymi oraz szkoty $rednie nauczajace geodezji nie moga
zaniedbywac dogtebnego nauczania metod klasycznych z solidng dawka
praktycznych ¢wiczen pomiarowych i nowego podejécia do zagadnien
obliczeniowych, nadazajacych za zmieniajacymi sie przepisami prawa.
Oprocz studentdw i uczniéw nowe zagadnienia powinny by¢ przyswojone
przez, jak wczesniej nadmienitem, wszystkich praktykujacych geodetow,
nie wytgczajac zatrudnionych w administracji samorzadowej i rzadowe;j.

Punkty nawigzania w $wietle aktualnie obowiazujacych przepisow

Najnowszy przepis traktujgcy o osnowach geodezyjnych to ubiegto-
roczne rozporzadzenie [6]. W tym rozporzadzeniu rozrdzniono:
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= Podstawowa osnowe geodezyjng pozioma (POGP) dzielaca sie na
dwie klasy - fundamentalna (m,,,<0,01m; 1 pkt/5000 km?) i bazowa
(M,06pps0,02m ;1 pkt/500 km?).
= Szczegbtowa osnowa geodezyjng pozioma (SOGP) do ktérej zali-
czono wszystkie trzy rodzaje osnéw z rozporzadzenia [7-Zatgcznik 1,
Rozdziat 6] o btedach $rednich m_,<0,05m, 0,10 mi 0,07 m, nazwa-
nych w tym rozporzadzeniu osnowa 3. klasy.

Punkty SOGP wyréwnuje sie przy zatozeniu bezbtednosci punktéw

nawigzania POGP. Jezeli skorzystamy z cze$ci wzoru zamieszczonego w [8] :

- 2 2 2 2 2
mp _\/ My + MGy + Migz + MGsnp + Myom (1)

to otrzymamy wyniki przedstawione ponizej, ktére potwierdzaja prak-
tycznie, ze zatozenie bezbtednosci ma sens, poniewaz odstepstwa od
zatozonych bteddw Srednich dla SOGP wynosi¢ moga 5,2 lub 3mm.

msocr= Jo, 012 ppr + 0,023 655 +[0,05(0,10;0,07)]2)p = 0,055 m (0,102 m 5 0,073 m) (2)

Natomiast zupetnie inaczej powinny wygladac zapisy dotyczace
wyréwnan pomiarowych osnéw poziomych (POP), ktére aktualnie tez
zaktadajg bezbtedno$¢ punktéw nawigzania [5-§12.1]. POP to robocze
osnowy, na stosunkowo niewielkich obszarach przeznaczone do realizacji
réznych zadan pomiarowych, oparte praktycznie w 100 procentach na
SOGP, poniewaz punkty POGP z racji zageszczenia 1 pkt/5000 km?/500
km? [6-Zatgcznik nr 1.1] bywad bedg niezmiernie rzadkimi rodzynkami.

Potraktowanie wszystkich trzech rodzajow SOGP o znacznie zrdz-
nicowanych btedach $rednich od m,.,<0,05m poprzez m_,.,<0,07m

SOGP SOGP™
do m_,<0,10 m jako bezbtedne w wyréwnaniach POP uwazam za btad

zespos’?lipktéry opracowat standardy [5].

W literaturze geodezyjnej punkty nawigzania (dostosowania) funk-
cjonuja tez pod nazwg punkty state, w domysle bezbtedne, co inaczej
interpretujac oznaczato, ze zatozono iz centry znakéw geodezyjnych
pokrywaja sie ze wspdtrzednymi wyrdwnanymi. Jest to nieuprawnione
uproszczenie, wrecz powazny merytoryczny btad.

A w sumie to wszyscy geodeci powinni by¢ swiadomi tego, ze obser-
wacje pomiedzy punktami nawigzania SOGP oprocz oczywistego zadania
polegajacego na wykorzystaniu ich do obliczen wspdtrzednych POP, maja
do spetnienia jeszcze dwie funkcje:
= Woczesniejsze zdiagnozowanie stanu punktéw SOGP, polegajacego
na ewentualnym wychwyceniu ewentualnych przemieszczen z roz-
nych powodow.
= Rzeczywiste uchwycenie ich btednosci majacej wptyw na btedy
érednie POP, co przy zréznicowanych btedach $rednich m,,.<0,05m,
0,10 m i 0,07 m powinno by¢ logicznym rozwigzaniem problemu.

Spojrzmy tez na krzywa dzwonowa Gaussa - Rys. 1.
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Rys. 1 (Zrédto — internet)

Uznanie punktu nawigzania za bezbtedny oznacza przyjecie do dal-
szych obliczen warto$ci wyréwnanej pt (z niewielkim otoczeniem) punk-
tu SOGP pokrywajacej sie jednoczesnie z centrem znaku geodezyjnego.
Mamy jednak swiadomos¢, bo po to wylicza sie btedy srednie SOGP, ze
w skrajnych przypadkach centry znakow geodezyjnych moga znajdowac
sie tez w odlegtosciach Tm(o) od wartosci wyréwnanej p. Fakt, ze dla
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funkcjonujacej aktualnie SOGP s3 to odlegtosci od 0,05 m az do 0,10 m
bez watpienia jest powodem do merytorycznej reakcji. Wedtug mnie taka
reakcjg jest uwzglednienie w procesie wyrownania MNK pomiarowej
osnowy poziomej (POP), jak powyzej zauwazytem, obserwacji pomiedzy
punktami nawigzania. Ponizej przedstawiam eksperymentalny przyktad
ilustrujacy moj poglad na problem roznych bteddw srednich.Jednoczesnie
bedziemy mieli do czynienia z naturalnym, rzeczywistym uwzglednie-
niem btedow srednich punktow nawigzania przy wyroéwnaniu POP.
Warto jeszcze raz podkreslic, ze juz prawie dekade temu przedstawiatem
przyktady obliczeniowe w [10] i [11] traktujgce o uzytecznosci wykorzy-
stania obserwacji pomiedzy punktami nawigzania.

14453359
64,16149

Rys. 2 Przyktad wyréwnania MNK punktu ,P” pomiarowej osnowy poziomej (POP) z uwz-
glednieniem obserwacji pomiedzy punktami nawigzania SOGP (opracowanie wtasne)

Na Rys. 2 przedstawiam wielokrotne wciecie katowo-liniowe punktu
P pomiarowej osnowy poziomej (POP) w nawigzaniu do trzech punktéw
A,B,C szczegdtowej osnowy geodezyjnej poziomej (SOGP) - [3-8§12]. Sta-
bilizujac lub obierajac w terenie punkt P determinujemy jednoznacznie
w danym uktadzie jego wspotrzedne, jednoczesnie nie majac pojecia
ile one wynosza. Dopiero poprzez pomiary i obliczenia MNK uzyskamy
wspotrzedne z btedem Srednim, ale w sumie to nigdy nie poznamy rze-
czywistych wspdtrzednych zastabilizowanego (obranego) znaku geodezyj-
nego. Na potrzeby eksperymentu obliczeniowego mozemy jednak przyjac
wspotrzedne punktu P, co odnotowatem w tabeli 1. Podobnie jest z trzema
punktami A,B,C SOGP wraz z ich btedami srednimi m_<0,10 m. Przyja-
tem tez dwa mozliwe warianty (zgodnie z rys. 1) potozen tych punktéw
A1,B1,C1 oraz A2,B2,C2 w obszarach btedéw srednich m _<0,10 m. Wszystkie
te wspotrzedne sg przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1

Nr X Y m(o) Réznice dl

punktu m m m obl. ze wsp.
A 1500,000 2000,000 0,100 -
B 1495,000 2200,000 0,100 -
C 1625,000 1900,000 0,100 -
Al 1499,964 2000,048 = 0,060
B1 1495,027 2199,958 = 0,050
Cl 1624,973 1900,042 = 0,050
A2 1500,054 1999,916 - 0,100
B2 1494,928 2200,069 - 0,700
C2 1625,049 1900,087 - 0,100
P 1650,000 2100,000 = =

Przyjatem tez zatozenie, ze obserwacje katowe i liniowe sg prak-
tycznie bezbtednymi, co przy wspotczesnych tachimetrach nie jest juz
zatozeniem abstrakcyjnym, a Rys. 2 przedstawia te ,obserwacje” wyliczone
na podstawie przyjetych w tabeli 1 wspotrzednych.

Wyniki obliczen kilku konstrukcji jednoznacznie
wyznaczalnych

Jezeli wezmiemy pod uwage, Ze trojkacie A,B,P centry punktow A,B
pokrywaja sie ze wspotrzednymi wyréwnanymi, to obydwa wciecia - linio-
we i katowe dadza w rezultacie obliczen wspotrzedne punktu P wynoszace
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odpowiednio X=1650,000Y=2100,000. Podobne rezultaty uzyskamy reali-
zujac obliczenia na podstawie ,,obserwacji” wykonanych z punktéw A2,B2
iA1,B1. Ale w rzeczywistosci nigdy nie znamy prawdziwych wspotrzednych
centréow nad ktérymi ustawiamy tachimetr. W prezentowanym przyktadzie
te rzeczywiste ,,obserwacje” oparte zostaty na przyjetych wspotrzednych
A2,B2 oraz A1,B1 ale uzyte zostaty w obliczeniach w oparciu o znane wy-
réwnane wspotrzedne punktéw A i B, traktowane jako bezbtedne, co
zaowocowato odchyleniami: odchyleniem 0,052 m (dla wciecia liniowego)
10,086 m (dla wciecia katowego) dla danych z bazy A1,B1 oraz 0,107 m (dla
wciecia liniowego) i 0,141 m (dla wcigcia katowego) dla danych z bazy A2,B2.

Nie przypominam sobie, zeby w szkole $redniej, czy na studiach czy
tez w jakimkolwiek podreczniku do geodezji ktos zwrocit uwage na taka
mozliwos¢, ze wyréwnana wspétrzedna punktu geodezyjnego nie zawsze
musi pokrywac sie z centrem tego punktu. Dziato sie to chyba dlatego, ze
jak weczesniej zauwazytem, powszechne byto ogdlne, uproszczone pojecie
punktu statego.

Obserwacje pomiedzy punktami nawigzania kluczowymi w uchwy-
ceniu ich rzeczywistej btednosci

Eksperyment obliczeniowy zawiera podstawowy warunek o wielo-
punktowosci (minimum minimorum 3 punkty) nawigzania POP do punk-
tow szczegbtowej osnowy geodezyjnej poziomej (SOGP) - [6-§12]. Majac 3
punkty SOGP w eksperymencie mogty wzia¢ udziat 3 obserwacje pomiedzy
punktami nawigzania - dwie odlegtosci A-B i A-C oraz jeden kat CAB.

Ponizej przedstawie dwa wyliczenia oparte na ,pomiarach”z punktow
A2, B2, C2 potozonych w maksymalnie dopuszczalnych odlegtosciach
0,100 m od punktéw A, B, C. W tabeli 2 mamy wyréwnanie MNK z trzema
obserwacjami nadliczbowymi, ale bez obserwacji pomiedzy punktami
nawiazania, a w tabeli 3 wyréwnanie z dodatkowymi trzema obserwacjami
pomiedzy punktami nawigzania.

Wyréwnanie bez obserwacji pomiedzy
punktami nawigzania

Wyrdwnanie tacznie z trzema obserwacjami pomiedzy
punktami nawigzania

Tabela 3

WYROWNANIE SCISLE

(metoda najmniejszych kwadratéw)

los¢ obserwacji nadliczbowych: 6

PUNKTY NAWIAZANIA - A, B, C

mO0=1.1; Uktad: lokalny

Numer X Y mx my mp
A 1500.000 | 2000.000 0.000 | 0.000 | 0.000
B 1495.000 | 2200.000 0.000 | 0.000 | 0.000
C 1625.000 1900.000 0.000 | 0.000 | 0.000
WSPOLRZEDNE PRZYBLIZONE
Numer X Y mx my mp
P 1650.000 2100.000 0.000 | 0.000 | 0.000
WSPOLRZEDNE WYROWNANE
Nu- |y Y mx [ my | m A | B | AA
mer wyr. wyr. y p
P [1649.948 | 2099.913 [ 0.047 | 0.035 | 0.059 | 0.049 | 0.032 | 24.5146
KATY [g]
L C P Kat mK popr. Katwyr. | mKw
P A B 64.1614 | 0.0150 | 0.0116 64.1730 0.0115
A B P 61.8873 | 0.0150 | 0.0103 | 61.8976 | 0.0153
C A P 80.3721 | 0.0150 | 0.0014 | 80.3735 | 0.0M5
C A B 144.5335 | 0.0150 | 0.0131 | 144.5466 | 0.0000
ODLEGLOSCI [m]
P | K D mD D zred. popr. D wyr. mDw
A | P |180.279 | 0.095 | 180.2790 | -0.093 | 180.186 | 0.049
B | P [ 184.557 | 0.095 | 184.5570 | -0.095 | 184.462 | 0.038
C| A [159.967 [ 0.095 | 159.9670 0am 160.078 | 0.000
A B | 200.219 | 0.095 | 200.2190 | -0.156 | 200.062 | 0.000

Tabela 2
WYROWNANIE SCISLE metoda najmniejszych kwadratéw
los¢ obserwacji nadliczbowych: 3
PUNKTY NAWIAZANIA - A, B, C
m0=1,0; Uktad: lokalny
Numer X Y mx my mp
A 1500.000 2000.000 0.000 | 0.000 | 0.000
B 1495.000 2200.000 0.000 | 0.000 | 0.000
C 1625.000 1900.000 0.000 | 0.000 | 0.000
WSPOLRZEDNE PRZYBLIZONE
Numer X Y mx my mp
P 1650.000 2100.000 0.000 | 0.000 | 0.000
WSPOtRZEDNE WYROWNANE
Nu- |y Y mx |my [mp | A | B | A
T wyr. Wyr. y P
P |1650.059 | 2099.913 | 0.008 | 0.012 | 0.015 | 0.012 | 0.008 | 99.9372
KATY [g]
L C P Kat mK popr. Katwyr. [ mKw
P A B 64.1614 | 0.0300 | 0.0334 64.1948 | 0.0039
A | B P 61.8873 | 0.0300 [ 0.0312 61.9185 | 0.0039
cC | A P 80.3721 [0.0300 [ 0.0204 | 80.3517 [0.0039
ODLEGLOSCI [m]
P | K D mD Dzred. | popr. D wyr. mDw
A | P | 180279 | 0.010 | 180.2790 |-0.000| 180.279 0.010
B | P [ 184557 | 0.010 | 184.5570 | -0.001 | 184.555 0.010

Analiza wynikow obliczen z obydwu tabel pozwala zauwazyc:

= Trzy obserwacje (dwie liniowe i jedna katowa) pomiedzy maksymalnie
niekorzystnymi potozeniami centréw punktéw nawigzania (A2,B2,C2)
uwzglednity rzeczywista btednos¢ punktow A,B,C co znalazto odzwier-
ciedlenie w btedzie srednim, ktdry z wielkosci mp = 0,015 m (tabela 2)
»skoczyt” do wartosci mp = 0,059 m (tabela 3).

= Te trzy obserwacje spetnity zatozenia z wzordw (3) i (4), co w tabeli 3
wyrdznione zostato kolorem zielonym. Pamietamy z rachunku wyréw-
nawczego, ze o btedach srednich decyduje [pvv] a w tabeli 3 mamy
dwie znaczace poprawki do obserwagji liniowych.

= Zastosowany program nie zawierat w sobie algorytmu ,,osnowy dyna-
micznej”, wiec wspotrzedne punktdw nawigzania nie ulegty zmianie.
= Do réownowazenia obserwacji z reguty powinna nam stuzy¢ doktad-
nos¢ uzytkowa tachimetru (m , m,) okreslona przy pomocy Normy
PN-ISO 17123, pozwalajaca uzyskac btad sredni obserwacji typowej m0
zblizony do jednosci z odstepstwem rzedu 10 % [12]. W opracowaniu
[12] prof. r. Kadaj nadmienia, ze ,,psujace” obserwacje odstajace moga
powodowac zwiekszanie wartosci m0. Wedtug mnie na zwiekszanie
mO wptywaja przede wszystkim rdznice pomiedzy centrem znaku
geodezyjnego, majacego ustalong nieznang pozycje w obszarze m(c),
a wspotrzedng wyrdwnang tego znaku. Doktadnos¢ uzytkowa tachi-
metru staje sie wtedy bezprzedmiotowa, a nam pozostaje wykonaé
tzw. uzgodnienie poprzez wykonanie odpowiedniejilosci symulacjim,
im, w kolejnych wariantach wyréwnarn MNK. Przekonatem sie o tym
wykonujac uzgodnienia w obliczeniach przedstawionych w tabeli 3,
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gdzie ostatecznie m0=1,1zostato uzyskane po uzgodnieniu m_=0,0158
oraz m,=0,095m. W sumie okazato sie, ze poprawki obserwacyjne sg
tego samego rzedu co przyjete do wagowania btedy srednie zgodnie
z sugestig prof. Romana Kadaja [12].

= Warto tez zauwazy¢ w tabeli 3, ze obserwacje pomiedzy punktami
nawigzania otrzymaty poprawki, ktore po uwzglednieniu daty rezul-
taty jak ponizej:

o +v_=a (ze wspbtrzednych wyréwnanych punktéw nawiazania SOGP) (3)
de>s+v, =d (ze wspétrzednych wyréwnanych punktow nawiazania SOGP) (4)

Wykonanie obliczen w oparciu o dane wyliczone z centréow poto-
zonych blizej wspétrzednych wyréwnanych tzn. z punktéw Al, B1i Cl
potwierdzito spostrzezenia z obliczen na ,,obserwacjach” opartych na
punktach A2, B2 C2.

Whnioski koncowe

= Wielopunktowos¢ nawigzania POP [5-Rozdziat 2] do punktow SOGP
[6-Rozdziat 3, Zatgcznik nr 1-Rozdziat 6] przy obowigzku wyréwnania
metoda najmniejszych kwadratéw (MNK) jest gwarancjg zdiagnozowania
stanu osnowy SOGP z racji ciggtego niebezpieczenstwa wystepowania
osuwisk, mikroosuwisk i Swiadomego badz nieswiadomego przemiesz-
czenia znaku geodezyjnego przez cztowieka. Rozporzadzenie [5] nie
okresla ilosci punktéw nawigzania, wiec mozna stwierdzi¢, ze powinny
to by¢ co najmniej 3 punkty, co oznacza tzw. minimum minimorum. | to
absolutne minimum nigdy nie byto zalecane w zadnym podreczniku,
instrukcji czy rozporzadzeniu przy opisywaniu konstrukcji nazywanej
potocznie ,ciggiem wiszacym”, o technicznej nazwie ,ciggu poligono-
wego jednostronnie nawigzanego” [1-820.4]. Ze smutkiem wystuchi-
watem czasami opowiesci kolegéw o pomiarach wykonywanych z jed-
nego punktu poligonowego z orientacjg na jeden punkt nadziemny.
= Wykorzystanie obserwacji pomiedzy punktami nawigzania SOGP i to
w jak najwiekszej liczbie, pozwoli na uwzglednienie ich rzeczywistej
btednosci, przy okreslaniu btedéw POP w procesie wyréwnania MNK.
W ten sposdb wypetnia¢ bedziemy zalecenie z Wytycznych [9-8§11.1],
ktérych wspotautorem byt Pan profesor Zdzistaw Adamczewski.

= Uwazam, ze zagadnienie wykorzystania obserwacji pomiedzy punk-
tami nawigzania SOGP w zaistniatej rzeczywistosci funkcjonowania jej
w az w trzech ,klasach” (m,.,<0,05m, m_ _<0,07m, m__.<0,10m)
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do wyréwnywan jednolitych POP, oraz wypowiedzenie sie w sprawie
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ZA, A NAWET PRZECIW

sposobu okreslania btedéw srednich punktdw granicznych, tzn. czy
ma to by¢ prawo przenoszenia sie btedéw srednich Gaussa czy metoda
najmniejszych kwadratow, warte jest tematu rozprawy doktorskiej.
Moje liczne rozmowy z kolegami w Polsce, dajg podstawe do powaz-
nego zaniepokojenia sie, czy stwierdzenie ,spetnia” w zakresie ISD
ma solidng, merytoryczng podbudowe obliczeniowa.
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